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前  言
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汽车车轮固有频率试验方法

1 范围

本标准规定了汽车车轮在刚性约束条件下固有频率试验方法的术语和定义、试验样品、试验环境、

试验装置、试验步骤及数据处理。

本标准适用于乘用车车轮。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2933 充气轮胎用车轮和轮辋的术语、规格代号和标志

3 术语和定义

GB/T 2933界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

轮辐一阶固有频率 disc’s primary natural frequency

激励点与感应点的相位相反时（相位差值接近180°）的一阶频率值。

3.2

轮辋一阶固有频率 rim’s primary natural frequency

激励点与感应点的相位相同时（相位差值接近0°）的一阶频率值。

4 试验样品

试验样品应是经过全部加工工序完成的合格新车轮。

5 试验环境

试验环境不应有影响测试的振动和噪声的干扰。

6 试验装置

6.1 测量仪
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6.1.1 固有频率测试采用振动测量仪，应包含数据采集系统、单向加速度传感器、激励器（如力锤）

及测试软件。

6.1.2 数据采集系统应至少有 3个通道，测量频率范围建议为 10 Hz-5 kHz，采样频率≥10 kHz，有

抗混叠功能。

6.1.3 单向加速度传感器频响范围建议为 1 Hz-10 kHz，量程±500g，灵敏度 10 mV/g。

6.2 试验台

6.2.1 图 1给出了一个典型的试验台示例，主要由埋入定盘、固定盘和连接盘组成。试验台应固定

在水泥台上，埋入定盘应水平埋入水泥台面。

6.2.2 推荐埋入定盘的长宽高为 1000 mm×1000 mm×80 mm，材料为钢。

图 1 固有频率试验台示例

7 试验步骤

7.1 固定车轮

将车轮安装到试验台的连接盘上，以汽车厂规定的锁紧扭矩值紧固车轮。

7.2 连接测量仪

7.2.1 将传感器固定到车轮的测试点上。测试点 A与测试点 B应以轮心为中心成 180°对称分布在

车轮的轮缘或轮辋处，如图 2所示。

7.2.2 将数据采集系统分别与激励器、测试点 A和测试点 B的传感器以及电脑相连接，传感器应

平行于轮轴方向。
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图 2 测试点分布图示

7.3 激励

7.3.1 激励位置应在测试点的传感器附近（距离传感中心不超出 2 cm），力的方向为轴线方向，力的

大小和速度以屏幕上出现一个明显的峰值为准（如出现多个峰值或峰值不明显，则表示此力无效，应重

新激励），见图 3。
7.3.2 重复激励至少 3次，读取数据，取平均值为测试值。

图 3 有效峰值波形图示
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8 数据处理

8.1 轮辐一阶固有频率与轮辋一阶固有频率的识别，取决于 A点和 B点的共振相位值是相同还是

相反。从数据中直接找出峰值和相关的相位值来识别固有频率。

8.2 完成测试后，按 7.3的要求找出波形的峰值和相位值，见图 4。
8.3 在频域上从小到大找出两个最大峰值，并根据这两个最大峰值读取频率值。根据该频率对应的

相位值判断模态，如相位相反（两相位差值约 180°），则此峰值对应的是轮辐一阶固有频率，用 f1
表示。如相位相同（两相位差值约 0°），则此峰值对应的是轮辋一阶固有频率，用 f2表示。如图 4
示例中，f1＝399 Hz（相位相反），f2＝344 Hz（相位相同）。

图 4 频率-相位图示例

_________________________________
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