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滚动轴承 振动机械用轴承

1 范围

本标准规定了振动机械用轴承（公称外径 90mm～360mm 的圆柱滚子轴承、公称外径 90mm～

500mm的调心滚子轴承）的代号方法、结构型式、外形尺寸、技术要求、检测方法、检验规则、标志、

防锈包装、运输和储存。

本标准适用于振动筛、振动电机及振动机械用轴承（以下简称轴承）的生产、检验和验收。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 272－2017 滚动轴承 代号方法

GB/T 283－2007 滚动轴承 圆柱滚子轴承 外形尺寸

GB/T 288－2013 滚动轴承 调心滚子轴承 外形尺寸

GB/T 307.1－2005 滚动轴承 向心轴承 公差

GB/T 307.2－2005 滚动轴承 测量和检验的原则及方法

GB/T 307.3－2017 滚动轴承 通用技术规则

GB/T 2828.1－2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计

划

GB/T 4199－2003 滚动轴承 公差 定义

GB/T 4604.1－2012 滚动轴承 游隙 第1部分：向心轴承的径向游隙

GB/T 4661－2015 滚动轴承 圆柱滚子

GB/T 6930－2002 滚动轴承 词汇

GB/T 7323－2008 极压锂基润滑脂

GB/T 7811－2015 滚动轴承 参数符号

GB/T 8597－2013 滚动轴承 防锈包装

GB/T 18254－2016 高碳铬轴承钢

GB/T 24605－2009 滚动轴承 产品标志

GB/T 25769－2010 滚动轴承 径向游隙的测量方法

GB/T 28268－2012 滚动轴承 冲压保持架 技术条件

GB/T 34891－2017 滚动轴承 高碳铬轴承钢零件 热处理技术条件

JB/T 6641－2017 滚动轴承 残磁及其评定方法

JB/T 7051－2006 滚动轴承零件 表面粗糙度测量和评定方法

JB/T 8881－×××× 滚动轴承 渗碳轴承钢零件 热处理技术条件

JB/T 10336－2017 滚动轴承 补充技术条件

JB/T 11841－2013 滚动轴承零件 金属实体保持架 技术条件

YB/T 5308－2006 粉末冶金用还原铁粉

http://www.sac.gov.cn/SACSearch/search?channelid=160591&templet=gjcxjg_detail_forward.jsp&searchword=STANDARD_CODE='GB/T%2027560-2011'
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3 术语和定义

GB/T 4199―2003和GB/T 6930―2002界定的术语和定义适用于本文件。

4 符号

GB/T 7811―2015和GB/T 4199―2003确立的符号适用于本文件。

5 代号方法

5.1 总则

轴承的代号由基本代号和后置代号构成，其排列顺序为：基本代号、后置代号。

5.2 基本代号和后置代号

基本代号和后置代号应符合GB/T 272―2017的规定，GB/T 272―2017中未规定的其他后置代号及

含义按表1的规定。

表 1 后置代号及含义

后置代号 含义

M
圆柱滚子轴承黄铜铆接实体保持架

双列调心滚子轴承一片式整体实体保持架

M1
黄铜实体保持架（整体）

双列调心滚子轴承两片式分体实体保持架

―VA 振动机械用轴承

5.3 代号示例

示例 1：

2 23 24 CC K W33 –VA S1

套圈经高温回火，工作温度 200℃

振动机械用轴承

轴承外圈上有润滑油槽和三个润滑油孔

圆锥孔轴承，锥度为1:12

C型调心滚子轴承，滚子引导方式有改进

内径d=120mm
尺寸系列23
调心滚子轴承
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示例 2：

NU 23 24 M1 A –VA /S1

轴承套圈经高温回火，工作温度200℃
振动机械用轴承

轴承外圈引导

黄铜实体保持架（整体）

内径d=120mm
尺寸系列23
内圈无挡边圆柱滚子轴承

6 结构型式

振动机械用轴承主要结构型式为：

——调心滚子轴承，见图1；
——圆锥孔调心滚子轴承，见图2；
——NJ型圆柱滚子轴承，见图3；
——NUP型圆柱滚子轴承，见图4；
——NU型圆柱滚子轴承，见图5。
注 1：轴承的结构型式不局限于图例。

注 2：保持架结构型式可根据实际工况下的振动加速度及轴承大小选取，一般情况下保持架结构型式的选取参见附

录 A。

图 1 调心滚子轴承 20000 型 图 2 调心滚子轴承 20000K 型
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图3 圆柱滚子轴承 NJ型 图4 圆柱滚子轴承 NUP型 图5 圆柱滚子轴承 NU型

7 外形尺寸

7.1 调心滚子轴承的外形尺寸应符合 GB/T 288―2013 规定的 23系列。

7.2 圆柱滚子轴承的外形尺寸应符合 GB/T 283―2007 规定的 23系列。

8 技术要求

8.1 材料及热处理

8.1.1 套圈

轴承套圈一般应采用符合 GB/T 18254―2016规定的质量不低于高级优质 GCr15、GCr15SiMn 或

GCr18Mo钢制造；也可采用与上述材料性能相当或更优的其他材料制造。

GCr15、GCr15SiMn 钢制套圈马氏体淬回火处理后，轴承套圈还应进行满足工作温度 200℃（S1）
的高温回火；GCr15、GCr18Mo 钢制套圈也可采用贝氏体等温淬火处理；其他热处理质量应符合 GB/T
34891―2017的规定。G20CrNiMo钢制套圈应采用渗碳淬火处理，其热处理质量应符合 JB/T 8881－××××
的规定。

8.1.2 滚动体

滚动体一般应采用符合GB/T 18254―2016规定的质量不低于优质GCr15、GCr15SiMn或GCr18Mo钢
制造，其热处理质量应符合GB/T 34891―2017的规定。圆柱滚子的尺寸、公差等要求不应低于GB/T 4661
－2015中G2要求，球面滚子的尺寸、公差等要求应符合附录B的规定。

8.1.3 保持架

保持架一般应采用符合JB/T 11841―2013规定的ZCuAl10Fe3Mn2、ZCuZn40Pb2等铜合金，或符合

GB/T 28268―2012规定的DC01、DC03、DC04等低碳钢板制造；也可采用性能相当或更优的其他材料

制造。
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根据要求，保持架可进行表面硬化处理。

8.1.4 中挡圈

中挡圈一般采用满足性能要求的低碳钢、中碳钢、高碳钢以及按照YB/T 5308―2006规定的粉末冶

金铁基材料制造。

8.2 公差

8.2.1 圆柱滚子轴承的公差不应低于 GB/T 307.1－2005中 6级公差的要求。

8.2.2 调心滚子轴承的公差应符合表 2、表 3的规定。

表 2 调心滚子轴承内圈

公差值单位为微米

d

mm

圆柱孔 圆锥孔
Kia Sd ΔBs VBs

Δdmp Vdsp Vdmp Δdmp Vdsp Δd1mp–Δdmp

＞ ≤
上极限

偏差

下极限

偏差
max. max.

上极限

偏差

下极限

偏差
max.

上极限

偏差

下极限

偏差
max. max.

上极限

偏差

下极限

偏差
max.

30 50 0 −8 8 8 +39 0 16 +25 0 10 8 0 -120 20

50 80 0 −10 9 9 +46 0 19 +30 0 10 8 0 -150 25

80 120 0 −13 11 11 +54 0 22 +35 0 13 9 0 -200 25

120 180 0 −15 14 14 +63 0 40 +40 0 18 10 0 -250 30

180 250 0 −18 17 17 +72 0 46 +46 0 20 11 0 -300 30

表 3 调心滚子轴承外圈

公差值单位为微米

D / mm ΔDmp VDsp VDmp Kea ΔCs VCs

＞ ≤
上极限

偏差

下极限

偏差
max. max. max.

上极限

偏差

下极限

偏差
max.

80 120 −5 −13 10 10 18

与同一轴承内圈的ΔBs和 VBs相

同

120 150 −5 −15 11 11 20

150 180 −5 −18 14 14 23

180 250 −10 −20 15 15 25

250 315 −10 −25 19 19 30

315 400 −13 −28 21 21 35

400 500 −13 −33 25 25 40

8.3 表面粗糙度

轴承配合表面和端面的表面粗糙度不应低于GB/T 307.3－2017中6级轴承的要求。

8.4 径向游隙

8.4.1 调心滚子轴承和圆柱滚子轴承的径向游隙值按照 GB/T 4604.1－2012规定的 3组或 4组，当用

户有特殊要求时，也可按用户的要求。
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8.4.2 调心滚子轴承两列游隙相互差：当 D≤200mm 时，不应大于 0.01mm；当 D＞200mm 时，不应

大于 0.02mm。

8.5 残磁

轴承的残磁限值按照JB/T 6641－2017的规定。

8.6 润滑

轴承采用润滑脂或油润滑。轴承填装的润滑脂一般应为符合 GB/T 7323－2008规定的 2号或 3号
极压锂基脂，轴承注脂量参见附录 C。轴承也可采用性能相当或更优的润滑油脂。

8.7 耐冲击性能

轴承应具有耐冲击性能。轴承在旋转1 000万次后，轴承滚道及滚动体不应出现剥落（剥落深度

≥0.05mm，面积≥1mm2），轴承还不应出现断裂、卡死等失效形式；同时经24h耐冲击性能试验后，

轴承的温升不应超过95℃，经72h耐冲击性能试验后，轴承的温升不应超过75℃。

8.8 外观质量

轴承表面不应有裂纹、锈蚀和明显磕碰伤。

8.9 寿命

轴承的疲劳和使用寿命不应低于相应振动机械的使用要求。

8.10 配合

轴承配合公差的选用可参见附录D。

8.12 其他

其他技术要求应符合GB/T 307.3－2017、JB/T 10336－2017的规定。当用户对轴承由特殊要求时，

可与制造厂协商确定。

9 检测方法

9.1 公差的测量

轴承尺寸公差、旋转精度的测量按照GB/T 307.2－2005的规定。

9.2 表面粗糙度的测量

轴承表面粗糙度的测量按照JB/T 7051－2006的规定。

9.3 径向游隙的测量

轴承径向游隙测量按照GB/T 25769－2010的规定。

9.4 轴承残磁的测量

轴承残磁的测量按照JB/T 6641－2007的规定。

9.5 外观质量的检查
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轴承外观质量在散光灯下目视检查。

9.6 耐冲击性能试验

在25℃±5℃环境下，按照表4给定的轴承试验转速和激振力进行耐冲击性能试验，其试验方法参见

附录E。表4给定的试验条件是强化试验，当用户有特殊要求时，其试验条件也可与用户协商确定。

注：部分振动机械用轴承的离心力计算可参见附录F。

表 4 轴承试验转速及激振力

d / mm 转速

r/min

振动电机激振力

N＞ ≤

40 80 1 500～2 000 0.1Cr～0.13Cr

85 130 1 000～1 500 0.12Cr～0.15Cr

135 240 500～1 000 0.12Cr～0.15Cr

10 检验规则

10.1 出厂检验

轴承应经制造厂质检部门检查合格后并附有合格证方可出厂。出厂检验的抽检项目按表5的规定，

抽样按照GB/T 2828.1－2012的规定，采用正常检查一次抽样方案，使用一般检验水平Ⅱ级，主要检验

项目的接收质量限AQL值为1.5，次要检验项目的接收质量限AQL值为4。

表 5 出厂检验的抽检项目

序号 主要检验项目 序号 次要检验项目

1 Δdmp、Vdsp、Vdmp 1 ΔBs、VBs

2 ΔDmp、VDsp、VDmp 2 ΔCs、VCs

3 Kia、Sd、Sia 3 残磁限值

4 Kea、SD、Sea 4 表面粗糙度

5 径向游隙 5 外观质量

6 标志

7 防锈包装

10.2 验收检验

验收检验的抽样方案、验收项目、接收质量限由用户与制造厂协商确定。

10.3 型式检验

10.3.1 轴承在下列情况之一时，应进行型式检验：

a）试制的新产品定型时；

b）设计、材料、工艺等有改变，可能影响产品质量和性能时；

c）连续生产的产品历经两周年时；

d）产品停产半年以上，恢复生产时；

e）国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时；

f）用户提出要求时。
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10.3.2 型式检验的产品应从出厂检验合格的同一批产品中抽取，先对出厂检验项目进行复检，复检合

格后再进行 9.6试验检验。在耐冲击性能考核中，按照 GB/T 2869－2002的规定，取不合格质量水平

RQL为 25，判别水平 I，一次抽样方案，样本量为 4，每批试验的合格判定数为 0，不合格判定数为 1。

11 标志

轴承的标志内容和方法按照GB/T 24605－2009的规定。

12 防锈包装

轴承的防锈包装按照GB/T 8597－2013的规定。

13 运输和储存

轴承在正常储运条件下，应保证一年内不生锈，防锈期自出厂之日起计算。
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附 录 A

（资料性附录）

保持架结构型式及选取

A.1 保持架结构型式

A.1.1 调心滚子轴承保持架结构型式参见表A.1。

表 A.1 调心滚子轴承保持架结构型式

内圈两边无挡边，两片冲压保持架，带

一个由外圈引导的活动中挡圈

内圈两边无挡边，两片冲压保持架，

带一个由保持架引导的活动中挡圈

内圈两边带挡边，由外圈引导的两

片分体铜实体保持架

CCJA EJA M1A

内圈两边带挡边，由外圈引导的一片式

整体铜实体保持架，带固定中挡圈

内圈两边带挡边，由外圈引导的一片

式整体铜实体保持架，无中挡圈

内圈两边带挡边，由内圈引导的一片

式整体铜实体保持架，带固定中挡圈

MB CACA MA

A.1.2 圆柱滚子轴承保持架结构型式参见表A.2。

表 A.2 圆柱滚子轴承保持架结构型式

铆接实体铜保持架 整体铜保持架

M M1
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A.2 保持架结构型式选取

轴承保持架结构型式根据实际工况下的振动加速度及轴承尺寸大小选取。一般情况下，保持架结构

型式的选取参见表A.3。

表 A.3 保持架结构型式选取

振动加速度
d/mm 保持架结构型式选取

＞ ≤ 调心滚子轴承 圆柱滚子轴承

＜5g 0 70 EJA、CCJA、M1A a M

≥5g 70 240 CCJA、M1A、CACA、MA、MB b M1
a 此类型保持架通过表面硬化处理也可用于振动加速度大于 5g的场合。

b 此类型保持架也可用于振动加速度小于 5g的场合。
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附 录 B

（规范性附录）

球面滚子技术要求

球面滚子技术要求见表B.1。

表 B.1 球面滚子技术要求

单位为微米

Dw

mm 公差
分组批尺

寸变动量
表面粗糙度
Ra max.

＞ ≤ VDwsp ΔRw SDw a VDwL 滚动表面 基准端面 其余表面

— 10 1.5 1.5 3 3 0.125 0.4 2.5

10 18 1.5 1.5 4 3 0.125 0.4 2.5

18 30 2.5 2.5 5 4 0.16 0.4 2.5

30 50 3 3 6 5 0.25 0.4 2.5

50 80 4 4 8 6 0.32 0.4 2.5

80 120 5 5 9 7 0.4 0.63 5

a 仅适用于挡边引导的球面滚子。
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附 录 C

（资料性附录）

轴承的注脂量和基础油黏度的选取

C.1 注脂量

调心滚子轴承初始注脂量及再润滑注脂量参见表C.1。

表 C.1 调心滚子轴承初始注脂量及再润滑注脂量

轴承内径代号
初始注脂量

g
再润滑注脂量

g/h
08 20 5
09 25 5
10 30 5
11 35 5
12 45 5
13 55 10
14 60 10
15 90 10
16 110 10
17 120 15
18 140 15
19 160 15
20 200 20
22 250 20
24 350 20
26 400 30
28 450 30
30 550 30
32 650 40
34 750 40
36 900 50
38 1 000 50
40 1 200 50
44 1 400 60
48 1 600 70

注：本表适用于振动加速度≤5g，温度≤70℃。

C.2 基础油黏度的选取

用于振动设备的轴承承受的载荷非常高，工作环境比较恶劣。润滑剂类型、润滑方式以及润滑剂供

给量需要精心选择。根据实际需要，可选用油润滑或脂润滑。

基础油黏度的选取取决于具体工况，一般情况下黏度比κ=ν/ν1≥2，（ν：工作黏度；ν1：参考黏度）。
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A

附 录 D

（资料性附录）

振动机械用轴承的配合

D.1 与轴承配合的轴的公差带

振动机械用轴承和轴的配合的轴公差带参见表D.1。

表 D.1 轴承和轴的配合的轴公差带

圆柱孔轴承 a

内圈工作状态 圆柱滚子轴承 调心滚子轴承 公差带
b

内圈相对于载荷方向静止

轴承公称内径 d/mm

＞50～80 ＞50～80 g6
＞80 ＞80 f6

内圈相对于载荷方向旋转

或不确定方向

＞50～80 — k6

＞80 — m6
a 轴承内径可以喷涂涂层防止蠕动，如：PTFE涂层。

b 内径有涂层时推荐轴公差为 f6。

圆锥孔轴承

内圈工作状态 调心滚子轴承
初始游隙 C3 初始游隙 C4

安装游隙最小值 安装游隙最小值

内圈相对于载荷方向静止

轴承公称内径 d /mm mm

＞50～100 0.04 0.07
＞100～140 0.07 0.10
＞140～200 0.10 0.13

＞200 0.12 0.18

D.2 与轴承配合的轴承座孔的公差带

振动机械用轴承和轴承座孔的配合的孔公差带参见表D.2。

表 D.2 轴承和轴承座孔的配合的孔公差带

外圈工作状态 圆柱滚子轴承 调心滚子轴承 公差带

外圈相对于载荷方向旋转

轴承公称外径 D/mm

＞60～150 ＞90～150 N6

＞150～320 ＞150～420 P6

D.3 其他

振动机械用轴承配合的其他技术要求参见GB/T 275－2015的规定。



JB/T 14008－XXXX

14

B

附 录 E

（资料性附录）

耐冲击性能试验方法

E.1 试验装置

耐冲击性能试验装置参见图E.1。

1——轴 2、5——试验样品 3——壳体 4——偏心块 6——底座 7——振动台

图 E.1 耐冲击性能试验装置

E.2 试验方法

将轴承正确安装在冲击耐久试验台上，调整偏心块，使轴承承受试验规定的离心力，离心力F按照

公式E.1计算：

zlMF /2 ........................................................................ (E.1)
式中：

F——离心力，kN；
M——偏心块质量，kg；
l——偏心块质心偏距，m；

ω——角速度（
30
n


 ），rad/s；

z——轴承套数；

n——转速，r/min。。
启动电机，带动轴承旋转进行试验，直至达到试验要求转数或轴承出现失效为止。

试验启动后磨合3h后开始正式试验。试验过程中，每隔2h测量一次外壳温度及轴承外圈温度并进行

记录。
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C

附 录 F

（资料性附录）

常见振动筛离心力计算方法

F.1 双轴承振动筛离心力计算方法

如图F.1所示为双轴承振动筛工作原理示意图，其离心力F按照公式F.1计算：

 1

2
1

mmz
RmmF




 .......................................................................(F.1)

式中：

F——离心力，kN；
m——箱体质量，kg；
m1——偏心块质量，kg；
R——偏心块重心到轴心距离，m；

ω——角速度
30
n


  

 
，rad/s；

z——轴承套数；

n——转速，r/min。

图 F.1 双轴承振动筛工作原理示意图

F.2 偏心筛离心力计算方法

如图F.2为偏心筛工作原理示意图，其离心力F按照公式F.2计算：

v

2

z
mrF 

 .............................................................................. (F.2)

式中：

F——离心力，kN；
m——箱体质量，kg；
r——振动半径，m；
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ω——角速度
30
n


  

 
，rad/s；

zv——承受冲击载荷的轴承套数；

n——转速，r/min。

图 F.2 偏心筛工作原理示意图

F.3 直线筛离心力计算方法

如图F.3所示为直线筛工作原理示意图，其离心力F按照公式F.3及公式F.4计算：

a) 最小离心力：

212 )-  






z

rRm
z
rmF （ .........................................................(F.3)

b) 最大离心力：

21 


z
RmF ........................................................................(F.4)

式中：

F——离心力，kN；
m——箱体质量，kg；
m1——偏心块质量，kg；
R——偏心块重心到轴心距离，m；

r——振动半径，m；

ω——角速度
30
n


  

 
，rad/s；

z——轴承套数；

n——转速，r/min。

图 F.3 直线筛工作原理示意图
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